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4, SCOP
Procedura stabileste:

1) Modul de verificare a UFR, respectiv GFR formate din instalati de stocare, in scopul evaluarii
respectarii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF);

2) Marimile necesare a fi masurate, simulate si parametrii care se determina prin calcule,

3) Echipamentele de m3surare (traductori) si precizia de masurare a marimilor care se inregistreaza n
timpul testarii;

4) Tipul de teste care se efectueazi,

5) Continutul documentatiei tehnice elaboraté in urma testelor.

5. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplica de catre OTS, executantul testelor si reprezentantul UFR, respectiv GFR in urmétoarele
situatii:

51. Pentru determinarea performantelor instalatilor de stocare in vederea calificarii acestora pentru
asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) conform articolelor din sectiunea 1 din Ordinul
ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor
de sistem,

52. La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care solicita calificarea pentru asigurarea
rezervei de stabilizare a frecventei (RSF),

5.3. In cazul modernizdrii sau retehnologizarii instalatiilor de stocare sau a unor echipamente componente
cu impact asupra asigurdrii RSF (de ex: scheme/bucle de reglaj a puterii active, repartitoare de putere
activa sau reactiva, automatizari sau modificari in puterea instalata);

54. In situatia in care UFR/GFR calificatd nu realizeaza, in mod nejustificat, setarile dispuse de DEN (in
limitele declarate la calificare) si in termenul dispus sau dacd, din monitorizarea O7S sau in urma
testelor realizate de acesta, rezultd faptul cd UFR/GFR calificatd nu activeaza rezerva de RSF, nu
activeazad semnalul cuffird RSF sau nu asigurd rezerva SOC necesard pentru activarea rezervei
ofertate pentru un interval de 30 minute, adica nu furnizeaza, in mod nejustificat, mai mult de doua ori,
in 30 zile de functionare, serviciul de stabilizare a frecventei in parametrii declarati la calificare fara ca
DEN s fi fost informat in prealabil asupra abaterilor respective. Situafiile de functionare care se abat
de la conditiile de calificare si pe care OTS le sesizeaza in urma monitorizarii sau a testelor, vor fi
aduse 1a cunostinta furnizorilor, in vederea intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor de
verificare. Pana la refacerea testelor de calificare, furnizorul nu va mai oferta rezerva de RSF;

55. Periodic, la un interval de 10 ani.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA
Prezenta procedurd se aplica prin coroborare cu prevederile urmatoarelor acte normative:

6.1. Regulamentul (UE) nr. 631/2016 al Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituire a unui cod de retea
privind cerintele pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare;

6.2. Regulamentul (UE) nr. 1388/2016 al Comisiei din 17 august 2016 de stabilire a unui cod de retea |
privind racordarea consumatorilor,

xr .. s |
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

Regulamentul (UE) nr. 1485/2017 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind operarea sistemului de transport al energiei electrice;

Regulamentul (UE) nr. 2195/2017 al Comisiei din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind echilibrarea sistemului de energie electric;

Regulamentul (UE) nr. 2196/2017 al Comisiei din 24 noiembrie 2017 de stabilire a unui cod de retea
privind starea de urgenta si restaurarea sistemului electroenergetic;

Regulamentul (UE) nr. 943/2019 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019 privind
piata interna de energie electrica;

Directiva (UE) nr. 944/2019 a Parlamentului European si a Consiliului din 5 iunie 2019 privind normele
comune pentru piata interna de energie electrica si de modificare a Directivei (UE) nr. 2012/27/UE;

Ordinul ANRE nr. 3/18.01.2023 privind aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura de
notificare pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice;

Ordinul ANRE nr. 51/17.04.2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitéatilor
generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind
racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public;

Decizia ANRE nr. 2046 din 19.12.2018 privind aprobarea documentului Propunerea tuturor
Operatorilor de Transport si Sistern care efectueaza procesul de inlocuire a rezervelor pentru cadrul
de implementare a unei Platforme europene pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele
de Tnlocuire in conformitate cu articolul 19 din Regulamentul (UE) 2017/2195 al Comisiei din 23
noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare privind echilibrarea sistemului de energie electrica;

Decizia ACER nr. 2/2020 din 24 ianuarie 2020 referitoare la Cadrul de implementare privind platforma
europeeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea frecventei cu
activare automata;

Decizia ACER nr. 3/2020 din 24 ianuarie 2020 referitoare la Cadrul de implementare privind platforma
europeeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea frecventei cu
activare manual3;

Decizia ACER nr. 11/2020 din 17 iunie 2020 referitoare la Metodologia pentru lista de produse
standard de capacitate pentru echilibrare In ceea ce priveste rezervele pentru restabilirea frecventei si

rezervele de inlocuire;

Decizia ANRE nr. 153/2021 pentru aprobarea documentului ,Propunerea tuturor operatorilor de
transport si de sistem din zona sincrond Europa Continentald pentru proprietati suplimentare ale
rezervei pentru stabilizarea frecventei (RSF) in conformitate cu art. 154 alin. (2) al Regulamentului
(UE) 2017/1485 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare privind operarea
sistemului de transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 127/2021 pentru aprobarea Regulamentului privind clauzele si conditile pentru
furnizorii de servicii de echilibrare si pentru furnizorii de rezervd de stabilizare a frecventei si a
Regulamentului privind clauzele si conditile pentru partile responsabile cu echilibrarea si pentru
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6.16.

modificarea si abrogarea unor ordine ale presedintelui Autoritati Nationale de Reglementare in
domeniul Energiei;

Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea

serviciilor de sistem;

6.17.
frecventei

Platforma europeand pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
cu activare automatda (RRFa) -

proiect PICASSO:

https://electricity.network-

codes.eu/network codes/eb/picasso/;

6.18.

frecventei cu
codes.eu/network codes/eb/mari/.

activare

7. DEFINITII $1 ABREVIERI

manuald

Platforma europeans pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
https://electricity.network-

(RSF) - proiect MARI:

7.1. Definitii
Termenii utilizati in prezenta proceduré se definesc dupa cum urmeaza:
| Nrcrt. Termen Definitie
O singurd unitate (un modul) de generare a
1 Entitate tehnica energiei, o singurd unitate de consum sau o
singura instalatie de stocare
Puterea maxima Puterea maximd netd de la care o unitate de
de functionare furnizare a rezervelor sau grup de furnizare a
9 stabild in procesul rezervelor este capabil sa incarce intreaga rezerva
de stabilizare a de stabilizare a frecventei la o variatie a frecventei
frecventei de la 50 Hz |a 49,8 Hz.
Puterea minima Puterea minima netd de la care o unitate de
de functionare furnizare a rezervelor sau grup de furnizare a
3 stabila in procesul rezervelor este capabil sd descarce intreaga
de stabilizare a rezerva de stabilizare a frecventei la o variatie a
i frecventei frecventei de la 50 Hz la 50,2 Hz
Valoarea puterii incarcate la scaderea frecventei cu
Rezerva de . .. K
o 200 mHz, respectiv valoarea puterii descércate la
stabilizare a ]
frecventei la cresterea frecventei cu 200 mHz, fatd de valoarea
4. , nominala de 50 Hz. Aceasta rezerva va fi asigurata
crestere respectiv . . .
’ pentru cel putin intervalul de dispecerizare, pana la
la reducere .
30 minute.
Banda moarta in Banda moart3 in frecventd reprezintd un domeniu "
5 frecventa de frecventa, de ordinul zecilor de mHz, centrat pe
' valoarea de referinta (50 Hz) in care puterea activa
nu raspunde la variafile de frecventd. Banda
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moarta este introdusa in mod voit de operator fatd
de o valoarea de referintd a frecventei, de reguld
50 Hz.

Zona de
insensibilitate

Zona de insensibilitate este definitd ca domeniul de
variatie a frecventei intre care marimea reglata nu
variaza (puterea) din cauze tehnice si care nu
poate fi modificatd. Zona de insensibilitate este
involuntara.

Insensibilitatea

Reprezinta jumatatea zonei de insensibilitate. Se
defineste in raport sau fatd de o marime variabila,
in cazul prezentei proceduri - frecventa.

Statismul

Statismul se defineste ca raportul dintre abaterea
cvasistationarad relativd a frecventei si variatia
relativéd a puterii. Acest parametru este ajustabil la
nivelul functiei putere activd — frecventa. Este un

numar adimensional exprimat, Tn general, in
procente [%].
Af
_f
$ = AP,
P

n

Unde Pn reprezinta puterea nominala /instalatd a
UFR/GFR

SOC rezervatd
pentru RSF(MWh)

Capacitatea de inmagazinare rezervatd pentru
activarea rezervei RSF pentru intervalul de timp de
dispecerizare ofertat la valoarea ofertata. Calculul
rezervei SOC in MWh se apiicd atat |la incércarea
IS (in cazul cresterii frecventei), cat si la
descarcarea 1S (In cazul scaderii frecventei).

7.2. Abrevieri

In cuprinsul prezentei proceduri, se utilizeaza urmétoarele abrevieri:

Nr.crt. Termen
abreviat Semnificatie abreviere
1. Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul
ANRE .
Energiei
2. EMS - ) )
SCADA Sistemul SCADA al operatorului de transport
(Energy Management System — Supervisory Control
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and Data Acquisition)

3. GFR Grup de Furnizare a Rezervei

4. oD Operator de Distributie

5. oTS Operatorul de Transport si de Sistem
I & Pi Puterea instalat

7. RET Retea Electricd de Transport

8. RSF Rezerva de stabilizare a frecventei

Sistem informatic de monitorizare, comanda si

9. SCADA achizitie de date a unui proces tehnologic sau
' instalatii

10. SEN Sistemul Electroenergetic National

11. TAC Timp de activare completa

12. | Un Tensiunea nominala a retelei (tensiune de referinta)
i 13. UFR Unitate de Furnizare a Rezervei

14, DEN Dispecerul Energetic National

185. IS Instalatie de stocare

16. SOC Nivel de incarcare IS (State of Charge)
17, SOH Stare/Nivel de sinétate IS (State of Health)

8. MOD DE LUCRU

8.1. Conditiile generale pentru efectuarea testelor:

8.1.1. Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de
stabilizare a frecventei (RSF) se executd integral in cadrul testelor preliminare (de casa) si se reiau
partialfintegral in cadrul testelor finale executate la solicitarea OTS. Reprezentantii OTS decid asupra
modului de participare la teste: local sau de la distanta.

8.1.2. Testele pot incepe numai dupa primirea aprobarii din partea OTS pentru documentatia tehnica depusa
de solicitant, pentru programul si perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) pentru
UFR/GFR formata din instalatii de stocare.

. 8.1.3. Testele se efectueaza in perioada in care rezervorul instalatiei de stocare este incarcat la jumatate din

capacitate si asigurd mobilizarea rezervei RSF maxime care se doreste a fi calificatd pentru RSF

pentru o duratéd de minimum 30 minute.
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8.1.4.

8.1.5.

8.2.
8.21.

822

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.3.

In cazul UFR formate din doud sau mai multe instalatii de stocare sau a GFR, acestea trebuie sa fie
modelate independent in sistemul EMS — SCADA, cu semnal individua! de functionare cu/fara RSF,
valoarea rezervei RSF fiind specificatd in mod cumulat, Ja nivelul UFR sau GFR. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurarii modelarii in EMS — SCADA, a realizarii si a mentinerii in
functiune, in mod permanent a repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active functie de frecvents incluzand schema de supraveghere
a disponibilitatii RSF si a inlocuirii acestora in caz de indisponibilitate.

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si OTS intocmesc 0 minutd care va
evidentia neconformitdtile semnalate in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora,
dupa caz.

Considerente privind executarea testelor:

Gestionarul nominalizeazd un responsabil de realizare a testelor. Acesta trebuie sa-si exercite
autoritatea asupra tuturor observatorilor. El asigurd legatura dintre echipa de efectuare a testelor
(executantul), OTS si beneficiar (solicitantul). Conduce si supravegheazi probele in functie de
conditiile de functionare. Este responsabil de toate méasurile, calculele de estimare a rezervei RSF
activabile functie de statism si domeniul de functionare in putere disponibil si de pregétirea
documentatiei finale.

Solicitantul este abilitat s&-si numeasca personalul propriu pe care il considerd necesar a fi prezent la
teste pentru a se asigura ca acestea respectd metodologia prezentata, iar inregistrarile sunt efectuate
in conformitate cu prezenta procedura.

Pentru UFR/GFR probele se vor efectua numai la functionarea in reglaj de putere, la o putere de
consemn n regim RSF activ, acesta fiind singuru! regim acceptat pentru livrarea RSF.

Toate probele se vor efectua cu UFR/GFR in functiune, de preferintd prin inlocuirea masurii de
frecventd cu un generator de frecventd extern sau prin simularea frecventei masurate la nivelul
sistemului de reglaj al buclei de putere - frecventd al UFR, a erorii de frecventd (frssuras - freferinia) SaU @
referintei de frecventd, la valorile de frecvents indicate in procedura.

Se vor respecta conditile cuprinse in manualele producétorilor: ale invertoarelor si ale sistemului de
reglaj al invertoarelor, al functiei de reglaj putere - frecventa. In timpul probelor se vor asigura conditji
de functionare corectd a sistemului de reglaj (dac3 exista limitatori, se vor regla in afara zonei de
functionare pentru probe).

Cerintele privind aparatele de masura si de inregistrare sunt urmatoarele:

1) generatorul de frecventd asigurd o frecventd simulata in gama 47,5 +~ 51,5 Hz cu o precizie de 5
mHz si trepte minime de 5 mHz;

2) traductorii de frecventa trebuie s& asigure o precizie de 1 + 5 mHz si timp de rispuns de 80 ms;

3) traductorii P trebuie s& aiba clasa de precizie de 0,3 sau mai precisa;

4) sistemul de achizitie al marimilor masurate, utilizat in cazul verificarii UFR sau a instalatiilor de
stocare componente UFR, trebuie sa aiba o ratd de achizitie de minimum 0,1 s si posibilitatea de
inregistrare in fisiere ,.xls", ,.csv", ,.log".

5) inregistrérile se efectueazé prin sistemele de achizitie ale executantului ce trebuie s& asigure
stampila de timp si sincronizarea intre valorile inregistrate (consemne de putere, frecvent si
valori de putere activa inregistrate);

6) se asigura inregistrarea marimilor: putere de consemn, puterea activd la nivelul UFR/GFR,
consemnul de putere, semnalul cu/fard RSF activ, semnalul de frecventa simulat si puterea activa
pentru fiecare dintre instalatiile de stocare componente UFR/GFR;




8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.9.
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7) se asigurd méasura SOC atat in %, cét si in MWh. Evaluarea SOC va contine si starea de sanatate
a IS (SOH) care indica degradarea acesteia in timp;

Verificarea asigurérii rezervei de stabilizare a frecventei se refera la determinarea valorii maxime a
rezervei de stabilizare a frecventei care poate fi activata de cétre UFR/GFR si care corespunde unui
statism de (2 + 12)%, de regul 4% - corespunzitor unei rezerve activate de 10%Pn.
In cazul UFR formata dintr-o singura instalatie de stocare, procedura se aplica pentru determinarea
valorii RSF maxime asiguratd de instalatia de stocare si reprezintd valoarea maximé activata
complet la crestere, respectiv la scddere pentru o variatie de frecventd de 200 mHz
corespunzétoare statismului setat.
In cazul UFR formate din dou# sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califica
prin instalatile de stocare calificate componente, procedura se aplicd pentru determinarea valorii
RSF maxim& asiguratd de fiecare instalatie de stocare, iar valoarea RSF maximd a UFR/GFR
reprezintd suma RSF maxime.
in cazul UFR/GFR care se califich ca o agregare, se va determina prin teste valoarea maxima a
RSF la nivelul agregérii, la activarea rezervei putéand participa oricare din instalatiile de stocare
componente agregarii UFR/GFR. Se vor determina valorile RSF minime si maxime.
Testarea va cuprinde determinarea urmatorilor parametrii: timpul de mobilizare a RSF, timpul mort
(intarzierea initial3), timpul de mentinere a RSF mobilizate, verificarea respectérii valorii setate de
statism, insensibilitatea furnizarii RSF la variatiile de frecventd, verificarea functionarii de durata cu
activare RSF, verificarea inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate in cadrul UFR/GFR si verificarea
mobilizérii RSF in afara domeniului de frecventa + 200 mHz.
Determinarea timpului de mobilizare a RSF si a timpului mort (intarzierea initiala) se efectueaza prin
aplicarea a doua trepte de frecventa de ,+ 200 mHz", respectiv ,- 200 mHz".
8.9.1. Proba se efectueaza astfel:

a. se aduce instalatia de stocare sau instalatiile de stocare care fac parte din UFR/GFR in
functionare la o putere activi de 0 MW schimb de putere cu sistemul si SOC = 50%,

b. se seteaza IS cu raspuns activ la variatiile de frecventa;

¢. se seteazi statismul la valoarea indicatd de OTS, de reguld 4%,valoare care corespunde
unei rezerve de 10%Pn (unde Pn reprezintid valoarea puterii maxime aprobatd pentru
evacuare si specificata in ATR),

d. se simuleazd din generatorul de frecventd sau in functia putere — frecventa, trepte de
frecventa fatd de valoarea de 50 Hz de ,+ 200 mHz" si - 200 mHZ" (Af = fsimuaa -freterina),
urmata de revenire: (50,00 Hz — 50,20 Hz — 50,00 Hz, respectiv 50,00 — 49,80 —
50,00), fortand astfel IS s treacd dintr-un regim n altul $i anume din regimul de
consumator (absorbtie de putere) in regimul de producitor (injectie de putere) si invers;

e. se inregistreaza:

- pentru 1S care se calificd ca UFR: frecventa simulat, puterea activa bruta si neta,

- pentru IS care se califica ca UFR/GFR ca agregare: frecventa simulatd, puterea activa
netd la nivel UFR/GFR si puterea activd a instalatilor de stocare componente care
realizeaza modificarea de putere functie de frecventd (marimi indicate in Anexa 3),

— suplimentar, pentru ambele cazuri precizate anterior: starea semnalului de functionare
cuffara RSF si SOC (in % gi in MWh).
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f. treapta de frecventd se mentine 30 minute atat dupa aplicarea treptei de crestere a
frecventei (trecerea in regim de consummator a IS), cat si dupd anularea treptei de

frecventd; se calculeaza si se masoard SOC utilizat,;

g. treapta de frecventd se mentine 30 minute atat dupd aplicarea treptei de scadere a
frecventei (trecerea in regim de producator a IS), cat si dupd anularea treptei de

frecventd; se calculeaza si se masoara SOC utilizat;.

8.9.2. Modul de determinare a timpilor afererenti asigurarii RSF:

a. Timpul de activare totald sau de mobilizare a RSF, notat in figura 1 cu t,, reprezinta timpul
scurs intre momentul aplicarii treptei de frecventd si momentul de timp la care s-a atins
puterea necesara a fi mobilizatd la o variatie de + 200 mHz i statismul setat, adica in
momentul in care a fost mobilizata intreaga rezerva RSF. Este necesar ca acest timp t, s&

fie mai mic de

30s.

b. Timpul mort sau intérzierea initiala (t, in figura 1) reprezinta timpul dupa care se constat3
prima variatie de putere ca urmare a aplicarii treptei de frecventa. Acest timp trebuie sa fie
mai mic de 2 secunde.

¢. Orice raspuns al UFR/GFR pentru o variatie de frecventa de 200 mHz, care se incadreaza
in domeniul hasurat din figura 1 este considerat conform cu cerintele de calificare pentru

RSF.

L
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Figura 1 — Timpii de intarziere si de mobilizare a RSF

8.10. Determinarea timpului de mentinere a RSF mobilizate se refera la verificarea capacitatii UFR/GFR de
a mentine timp de 30 minute RSF incércatd/ descarcatd ca urmare a unei variatii de frecventa de +
200 mHz. Puterea medie mobilizata trebuie sa fie realizatad si mentinutd cu o abatere de + 5% fata de
puterea mobilizatd de calcul Rge timp de 30 minute. Se vor inregistra: puterea si treapta de frecventa

aplicata.

8.11. \Verificarea respectarii valorii setate de statism are ca scop determinarea statismului in reglaj de putere

realizat fata de cel setat.
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a. Statismul setat reprezintd pentru IS sau la nivelul unei agregari UFR/GFR, panta unei functii
liniare putere - frecventd care asigurd, in marimi relative, o variatie a puterii corespunzatoare
formulei (1), a céarei valoare poate fi modificata.

Af

Conform formulei: s = %[%] (1

P

n

b. Se verificd doua valori de statism:

- o valoare de statism de 4% pentru IS cu Pn 2 10 MW, respectiv de 2% pentru IS cu Pn < 10 MW,
Alegerea statismului minim este determinatd deobtinerea unor valori intregi de minimum 1
MW a RSF (atat la crestere, cat si la scadere), in concordantd cu cerintele de ofertare pe
piata de echilibrare; Calificarea se va acorda pentru o singurd valoare a statismului, care
corespunde unei capacitati minime de 1 MW pe sens (la crestere/la scidere), banda simetrica
(minunum 2 MW band3). Astfel, calificarea se acorda pentru o valoare intreagd a RSF faré
zecimale, prin trunchierea valorii obtinute in timpul testelor,

- o valoare dispusd de OTS, in domeniul (2 + 12)%, cu simularea frecventei retelei, de regula cu

generator de frecventa.
Pentru aceast proba, banda moartd se seteaza la 0 mHz. Din analiza inregistrarilor acestei probe rezulta si
insensibilitatea in activarea RSF.

c. Probele se efectueazi prin aplicarea unor trepte de frecventa de 50 mHz. Se aplica patru (4)
trepte de frecventd in sens crescétor, pornind de la valoarea de 50 Hz, urmate de opt (8) trepte
in sens descrescator si se revine la valoarea initiald de 50 Hz, cu patru (4) trepte in sens
crescéator.

d. Dupa fiecare treaptd se asteapta stabilizarea procesului $i se inregistreazd puterea bruta la
nivelu! IS si netd la nivelul IS si al UFR/GFR agregat. Pentru fiecare palier stabilizat se
calculeazi media valorilor inregistrate pentru putere, valori ce se noteaza in graficul frecventa
simulatd — putere.Treptele de frecventd trebuie sa fie de valoare constantd pe tot parcursul
probei.

e. Din graficul frecventd - putere se determind statismul in putere, iar valoarea obtinutd se
compara cu valoarea setata.

f. Pentru a indeplini criteriile de calificare, eroarea daté de abaterea statismului permanent b, setat
fata de statismul rezultat trebuie s3 fie < + 5% (Valoare recomandata de CEl 61362)

Eroarea se caiculeaza asffel: ¢ = b’;—b”- 100 < 5% (2)

5

unde b, = statismul setat

b, = statismul determinat prin probe
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8.12.

Unde:

Verificarea insensibilititi RSF la variatile de frecventd se realizeazd Tn doud moduri: urmand
metodologia indicata de ENTSO-E CE - cu aplicarea unor trepte de 10 mHz si metodologia prezentata
in normele CEl cu aplicarea de trepte de 50 mHz. Pentru metoda de verificare indicatd de normele
CEI 60308 si CEl 61362, insensibilitatea la variatiile de frecventa se determina din prelucrarea datelor
obtinute in proba de determinare a statismului.

a. Pentru metoda de verificare indicatd de ENTSO-E CE proba se va realiza la putere activa zero

pentru a monitoriza trecerea din injectie in absorbtie de putere a IS ca urmare a aplicarii treptelor de
50 mHz, pentru un statism de 5%. Din generatorul de frecventa se aplica trepte de frecventa de 5
mHz sau trepte de 10 mHz in sens descrescator (50,000 — 49,995 — 49,990 — 49,985 — ... efc.)
pana cand se observd modificarea puterii. Se continué cu acelasi tip de numar de trepte si in sens
crescator. Se va reveni cu aceleasi trepte de frecventa pana la 50,000 Hz. Se vor inregistra cu timp
de achizifie de maximum 0,5 secunde: treptele de frecventd si puterea IS, respectiv pe conturul
UFR/GFR agregat. Fiecare treaptad de frecventd se mentine un timp suficient pana la stabilizarea
puterii. Se considerd insensibilitatea la variatiile de putere ca fiind valoarea cumulata a treptei de
frecventa fata de 50 Hz la care se constatd o modificare a puterii active.

. In cazul metodei indicate de CEI din inregistrarile efectuate in cazul determinarii statismului se

determina valoarea elementului reglat ca medie a valorilor obtinute pentru fiecare treaptd de
frecventd de 50 mHz aplicatd pentru intreg domeniul + 200 mHz. Se rindicad un grafic x — y:
frecventa - putere de tipul:

iHz] 5

80,20} - - - - -

50,00

49,80

P
Figura 2 - determinarea valorii statismului realizat si a insensibilitatii
in- reprezintd banda de insensibilitate in frecvent;

i = i,/2 insensibilitatea reprezintd % din banda de insensibilitate in frecventa.

Limitele de insensibilitate pentru ca UFR/GFR s& se califice pentru RSF sunt de +10 mHz.

8.13. Verificarea functionarii de durata se efectueaza in functionare normald, fara simularea frecventei, fara

limitari in functionarea cu raspuns activ la variatiile de frecventd, cu banda moarta setatd la maximum
5 mHz, in regim de reglaj de putere. Se realizeaza inregistrari de duratd (30 minute + 1 h) cu timp de
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achizitie de 0,1 secunde a marimilor: frecventa si putere bruta si netd la nivelul instalatiilor de stocare,
respectiv a UFR/GFR, starea semnalului de activare cu/fara RSF si evolutia SOC (in % si in MWh) Din
inregistrérile efectuate se selecteaza cel putin 2 intervale de timp in care frecventa a variat mai mult
de 50 mHz si se determina puterea mobilizatd in RSF, timpul de mobilizare, statismul i transmiterea
semnalului cu ffara RSF.

Verificarea inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate in cadrul UFR/GFR se efectueaz3 in situatia
UFR/GFR formate din mai multe 1S. La functionarea cu RSF si o frecventd simulatd de — 100 mHz, se
trece o IS in functionare far& RSF sau se scoate din reglaj o IS care asigura variatia de putere la
variafile de frecventa. Se urmareste: existenta unei reactii privind RSF asigurat, detectarea cantitatii
RSF neasigurate, detectarea disponibiluiui de RSF, selectarea IS sau a modificérii solicitarii de putere
active necesar a fi activate si asigurarea continuitatii RSF.

Verificarea mobilizarii RSF in afara domeniului de frecventd + 200 mHz are ca scop determinarea
raspunsului UFR/GFR prin mobilizarea puterii active la cresterile si scaderile de frecventa in domeniile
(47,5 + 49,8) Hz, respectiv (50,2 + 51,5) Hz, cu respectarea statismului setat. Proba se efectueaza in
doud conditii: cu/farda RSF activ (rdspuns activ la variatile de frecventa). in cele dous regimuri se
urmareste si se inregistreaza starea semnalului cu/fara RSF.

a. Pentru a fi calificate pentru RSF, UFR/GFR trebuie sa mobilizeze puterea conform statismului setat
atat Tn regim cu RSF, cat si in regim fara RSF.

b. Verificarea raspunsului in putere la cresterile de frecventd se realizeazd prin simularea
urmatoarelor trepte de frecventd: 50 Hz; 50,2 Hz; 50,4 Hz; 50,6 Hz; 50,8 Hz, de la un generator de
frecventd extern sau prin simulare soft in functile de dependent putere - frecventd. Se revine cu
urmétoarele trepte: 50,8 Hz, 50,4 Hz; 50 Hz. Se determina valoarea statismului. Fiecare treapta se
mentine pana |a stabilizarea puterii. Pentru a fi calificat, UFR/GFR trebuie s asigure un raspuns
liniar la variatile de frecventd, sa asigure respectarea statismului cu precizia solicitatd si sa
mobilizeze rezerva in timpul corespunzétor extinderii diagramei din figura 1 la treptele de frecventa
aplicate. Proba se repeta fara rispuns la variatile de frecventd in domeniul £ 200 mHz fata de
frecventa de 50 Hz.

c. Verificarea raspunsului Tn putere la scaderile de frecventd se realizeaza prin simularea urmatoarelor
trepte de frecventd: 50 Hz; 49,8 Hz; 49,6 Hz; 49,4 Hz; 49,2 Hz, de la un generator de frecventa
extern sau prin simulare soft in functile de dependentd putere — frecventd. Se revine cu
urmatoarele trepte: 49,2 Hz, 49,6 Hz, 50 Hz. Se determind valoarea statismului. Fiecare treapta se
mentine pani la stabilizarea puterii. Pentru a fi calificat, UFR/GFR trebuie s& asigure un raspuns
liniar la variatile de frecvents, s& asigure respectarea statismului cu precizia solicitatd si sa
mobilizeze rezerva Tn timpul corespunzétor extinderii diagramei din figura 1 la treptele de frecventa
aplicate. Proba se repetd fara raspuns la variatile de frecventd in domeniul £ 200 mHz faia de
frecventa de 50 Hz.

In situatia GFR care doreste calificarea pentru RSF acesta asigurd detectarea insularizarii
instalatiilor de stocare componente fatéd de frecventa regulatorului central frecventa — putere. in cazul
GFR furnizoare de RSF schimbul de semnale intre GFR si EMS — SCADA cuprinde receptia valorii
frecventei regulatorului central frecventd — putere si transmiterea semnaluiui de participare la reglajul
de stabilizare a frecventei a GFR, cat si semnal de insularizare a unor IS (un singur semnal). Se
verifica functionarea sistemului de monitorizare a insularizarii IS componente prin simularea masurii
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de frecventa de la nivelul local al IS, iar in cazul in care acea IS furniza RSF va fi inlocuita de catre
alta care nu este parte a insulei detectate.

8.18. La nivelul UFR/GFR se verifica asigurarea urmatoarelor cerinte, trecandu-se concluzia in raportul de
testare:

a) UFR respectiv GFR activeazad RSF prin intermediul unui regulator proportional care raspunde la
abateri de frecventa, fie cu un rdspuns continuu, fie ca o functie monotona hibrida pe intervale cu
caracteristica putere - frecventd liniard in cazul RSF activate prin releu, care asigurd o
caracteristicd putere — frecventa de tipul celei prezentate in figura 1, realizate printr-un réspuns al
puterii in trepte de putere consecutive de maxim (0,1 + 0,5) MWitreaptd: DA/NU si se ataseaza
schema logica;

b) UFR respectiv GFR este capabil sa:

i. Tncarcefdescarce liniar, in mai putin de 30 secunde, intreaga RSF, pentru statismul setat, ia o
abatere cvasistationard a frecventei de + 200 mHz. Valoarea abaterii de frecventa de + 200
mHz reprezintd abaterea de frecventd pentru activarea integrald a RSF, iar valoarea de 30
secunde reprezinta durata de activare integrald a RSF: DA/NU;

ii. activeze RSF in domeniul de frecventd de la 47,5 la 51,5 Hz pentru perioade de timp definite,
tindnd seama de conditiile tehnice ale respectivelor unitati furnizoare de RSF sau grupuri
furnizoare de RSF: DA/NU:

iii. mentind puterea activé incarcaté/descarcatd atat timp cat persistd abaterea de frecventa, cel
putin 15 minute: DA/NU;

iv. asigure o precizie de regiaj la activarea integrald a RSF de maximum £ 5% din valoarea puterii
instalate a unitatii furnizoare de RSF, dar nu mai mult de 1 MW. Acest proces este repetabil ori
de cate ori este nevoie: DA/NU;

v. activeze RSF cat de curand posibil, fara intarzieri intentionate, dupa o abatere de frecventa, dar
nu mai tarziu de 2 secunde, asigurand:

1) n cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egald cu 200 mHz, activarea a cel putin 50
% din capacitatea totald a RSF dupa cel mult 15 secunde: DA/NU;

2) in cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egald cu 200 mHz, activarea 100 % din
capacitatea totald RSF dupa cel muit 30 de secunde; DA/NU;

3) in cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egala cu 200 mHz, activarea capacitatii
totale RSF creste cel putin liniar de la 15 1a 30 de secunde: DA/NU;

4) in cazul in care abaterea de frecventd este mai micd de 200 mHz, RSF aferentd activata
este cel putin proportionald cu evolutia in timp mentionata in figura 2 : DA/NU,

¢) sa continue furnizarea de RSF in cazul unei abateri de frecventa in afara domeniului de frecventa +
200 mHz, dar in domeniul (47,5 + 51,5) Hz pentru UFR/GFR : DA/NU;

d) statismul UFR respectiv GFR este considerat dupa cum urmeaza:

i. pentru unitdtile generatoare componente, de categorie C si D valoarea statismului este
calculata astfel:
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acordul OTS: DA/NU;
ii. pentru unitétile generatoare componente, de categorie A si B, se considera valoarea
parametrului echivalent care reprezinta panta curbei de variatie a puterii in functie de abaterea
de frecventd in punctul pentru care la valoarea abaterii de frecventd de + 200 mHz se

activeaza integral RSF: DA/NU;

[%] si trebuie sa fie in intervalul (2+12) %, reglabil la o valoare setatd cu

e) UFR, respectiv GFR asigurad o banda moarta in frecventd de 0 mHz si o insensibilitate in frecventa

de +/- 10 mHz. Efectul maxim combinat al insensibilitétii si al benzii moarte poate fi admis la 10
mHz, determinat la nivelul regulatorului de viteza sau al echipamentului care asigura reglajul putere
— frecventa la nivelu! UFR/GFR furnizoare/furnizor de RSF: DA/NU,

f) UFR/GFR este integrat intr-un centru de dispecer: DA/NU;

g) UFR, respectiv GFR asigurd integrarea in sistemul EMS - SCADA cel putin a urmatoarelor

8.19.

8.20.

8.21.

semnale: DA/NU:

i. putere activd produsd/consumatad, cu marcajul temporal, necesar verificarii activarii RSF,
inclusiv datele cu marcaj temporal privind puterea activa instantanee masurata local;

ii. putere reactiva;
iii. tensiune,
iv. frecventa cu marcaj temporal, ca valoare instantanee, masuratd local, necesara verificarii
activarii RSF;
v. semnal de activare/dezactivare a RSF (cu/fard RSF — semnal logic 0 sau 1);
vi. statismul sau un parametru echivalent;
vii. puterea activa programata;
viii. semnal insularizare (pentru GFR);
ix. valoare frecventd regulator frecventa - putere — de la EMS — SCADA - in cazul GFR;
x. valoare SOC (in % si in MWh).

Programul de probe trebuie s& contind detalii privitoare la urmatoarele: durata estimata a probelor;
lista probelor care se vor executa; lista marimilor masurate $i inregistrate.

In urma probelor, executantul va intocmi o documentatie care trebuie s& contind cel pufin: schema
de masurd si de culegere a semnalelor; tipul traductorilor gi precizia de masurd; tipul placii de
achizifie a datelor; figierele cu datele Tnregistrate; inregistrarile realizate pe parcursul probelor si
mentionate in prezenta procedurd si concluzia executantului testelor. Aceastd documentatie, dupa
ce a fost insusitd de producétorul in gestiunea céruia se afla instalatia de stocare/UFR/GFR, va fi
inaintata la OTS.

Modul de completare a tabeluiui din Anexa 2 se realizeaza astfel:

a. In cazul calificarii unei singure IS ca UFR furnizoare de RSF, datele tehnice se vor completa
pe o singura linie;




PROCEDURA OPERATIONALA Cod: TEL - 07.51

Verificarea cerintelor gi performantelor tehnice Pac 17126
de calificare pentru asigurarea rezervei de ag

stabilizare a frecventei (RSF) pentru UFR/GFR Editia |

Transalectricas formata din instalatii de stocare Rev.012345

Bocistate Administrats tn Slstem Dualist

8.22.

b. In cazul UFR/GFR format din mai multe IS calificate la nivel individual, se va completa:
i. Pe prima linie se trec datele referitoare la UFR/GFR,

ii. Urmatoarele linii vor contine datele de mobilizare a RSF aferente IS calificate din
UFR/GFR;

¢. 1n cazul UFR/GFR care se califica la nivel de agregare, datele tehnice se vor completa pe o
singura linie si vor referi la testele de mobilizare a RSF maxime la nivel de UFR/GFR.

Se verificd existenta monitorizérii locale a mobilizarii UFR, respectiv a GFR la nivelul agregarii — a
repartitorului de putere, prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele executantului
testelor si a inregistrarilor locale, realizate la nivelul UFR/GFR Tn conformitate cu solicitarea din
Ordinul ANRE 89/2021: "Echipamentele de monitorizare locald, instalate la nivelul UFR/GFR trebuie
sd aibad capabilitatea de a Tnregistra puterile activa, reactiva, frecventa si tensiunea pentru IS
componente UFR/GFR cu o ratd de esantionare de maxim 500 ms precum si de a transfera aceste
marimi catre o arhiva pentru o perioada maxima de 30 de zile".

9. RESPONSABILITATI

9.1. OTS are urmatoarele responsabilitati:

1) Analizeaza si valideazd performantele UFR, respectiv GFR pentru asigurarea RSF in baza
documentatiei tehnice primita si a raportului de teste efectuate;

2) Califica IS ca UFR/GFR pentru valorile de RSFmaxime care corespund unui statism minim de 2
% (ceea ce corespunde unei rezerve de 20% Pn) si sunt considerate la valoarea intreaga,
obtinuta prin trunchierea numarului real, dupé caz. Valorile posibil de ofertat in piata de RSF, mai
mici decat rezerva maxima, trebuie s corespunda unui statism setat in domeniul (2 + 12)%,
statism care trebuie setat corespunzator;

3) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie de la distantd, OTS fiind in masura sa
decida cu privire la participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a performantelor
UFR sau GFR pentru asigurarea RSF;

4) Initiaza verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) pentru care a fost calificat, in situatia
constatarii a doua abateri intr-un interval mai mic de 6 luni in livrarea RSF;

5) Aproba programul de teste pentru verificarea performantelor RSF transmis de solicitant;

6) Solicitd responsabilului testelor reluarea unuia sau mai multor teste in scopul determindrii
performantelor UFR/GFR, in timpul functionarii;

7) Asigurd monitorizarea conformitédti UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru asigurarea RSF,
incluzénd marimile: semnalul de activare a RSF (cu/fara RSF), valoarea SOC in % si in MWh;

8) Elibereaza certificate de calificare pentru UFR/GFR pentru asigurarea RSF, pentru care sunt
indeplinite conditile de calificare $i notificd decizia sa solicitantului, ANRE si dupd caz, OD -
conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica
pentru furnizarea serviciilor de sistem (Anexa 3);

9) Retrage furnizorului de RSF calificarea, justificand motivul/motivele si notificd decizia sa
solicitantului, ANRE si dupd caz, OD — conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem;
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9.2.

10)  In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a unor cauze obiective,
prezentate de responsabilul testelor inainte de efectuarea acestora, OTS este responsabil pentru
interpretarea aplicarii procedurii.

11) OTS publici pe pagina proprie de internet situatia calificarilor UFR, respectiv GFR pentru RSF.

Solicitantul — gestionarul UFR, GFR sau un tert desemnat, are urmatoarele responsabilitati:

1) In situatia in care se solicit3 calificarea pentru asigurarea rezervei RSF pentru un GFR sau un UFR
format din mai mult de o IS, asigura integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate agregata in EMS -
SCADA,

2) Transmite lista IS care vor asigura individual sau in cadrul unei agregéri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RSF;

3) Transmite documentatia tehnicd pentru asigurarea RSF care contine minim:

a. Datele tehnice ale IS componente;

b. Datele tehnice privind: bucla de reglaj de putere a IS care asigurd rezerva de stabilizare a
frecventei,

¢. Schema logica a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, inclusiv a
logicii de formare a consemnelor de putere pentru IS componente pentru asigurarea functiei
putere — frecventd si modul de setare a statismului in aceastd situatie;

d. Posibilititile de inregistrare locald, la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, a valorilor de
frecventa locala si la nivelul agregérii si puterea activé produsd momentan de catre UFR/GFR
si al fiecérei IS componente (putere de consemn, putere masurata si frecventd), semnalul de
activare a RSF (cu/fard RSF) si valoarea SOC in % si MWh.

4) Intocmeste programul de teste impreuna cu operatorul economic ce detine atestat de tip A3, emis
de ANRE pentru realizarea testelor de verificare a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF),

5) Transmite la OTS, cu cel putin 10 zile lucrétoare inaintea datei posibile de incepere a testelor,
cererea si programul de probe impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la care
se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu reprezentantii OTS, care decide daca va
participa la teste, de la distanta sau de la fata locului;

6) Asigurd conditile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt prevazute Tn cadrul prezentei
proceduri;

7) Verifica si asigurd pe tot parcursul testelor siguranta in functionare a IS sau a agregérii acestora,
fiind raspunzator de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor;

8) Desemneazi, de comun acord cu executantul testelor, un responsabil al testelor;

9) Dupa efectuarea testelor de verificare (preliminareffinale), transmite la OTS documentatia ce
contine rezultatele testelor (inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si valorile
parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti in urma testelor pentru asigurarea RSF, in
conformitate cu prezenta procedura;

10) Gestionarul depune la OTS documentatia tehnica constand in:

a. Schema cu blocuri functionale a regulatorului putere — frecventa;
b. Date tehnice si inregistrdri pentru o ord din sistemul de monitorizare locald de la nivelul
UFR/GFR care vor contine:
e puterea activd programata cu marca de timp;
e puterea activd instantanee cu marca de timp pentru:
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- fiecare UFR care furnizeaza RSF;
- fiecare GFR care furnizeaza RSF;

- fiecare IS componenta a UFR, respectiv GFR, care furnizeazd RSF cu putere activa
maxima mai mare sau egald cu 1,5 MW,

¢. Raportul de testare intocmit de firma A3 continand testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei RSF;

d. anexele corespunzatoare rezervei RSF conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea Procedurii de calificare tehnicd pentru furnizarea serviciilor de sistem, semnate de
gestionar.

11) Asigurarea disponibilitatii rezervei RSF:

Furnizorul rezervei de RSF este direct responsabil pentru evaluarea posibilitatii de a furniza rezervele
contractate de la o UFR/GFR cu capacitate de activare limitatd. Cand o IS atinge nivelul maxim sau
minim de incarcare (SOC), aceasta intrerupe activarea capacitafii de rezervd pana cand directia
abaterii de frecventa se schimba sau capacitatea de activare este restabilita prin gestionarea stérii de
incarcare (SOC).

Furnizorii de RSF pot depune ofertele de capacitate RSF, in conformitate cu calificarea obtinuta, pe
UFR sau GFR, formate din doud sau mai multe IS, cu cantitati de rezerva individuale, la nivel de IS
sau cumulat, la nivel de UFR/GFR;

9.3. Executantul probelor, are urmatoarele responsabilitati:

1) Sa detina atestat ANRE tip A3;

2) Elaboreaza procedurile proprii de detaliu pentru verificarea performatelor in asigurarea RSF,
programele de achizitie si prelucrare a datelor,

3) Ataseaza schema de masurare cu indicarea punctelor de masura si de inregistrare;

4) Pune la dispozitia beneficiarului traductorii (ex: traductorii de putere si frecventd) pentru méarimile
preluate din instalatie (dacé este cazul) in conformitate cu cerintele tehnice din prezenta procedura;

5) intocmeste, impreun cu solicitantul, programul de teste;

6) Respectd prezenta procedura in efectuarea testelor si a inregistrarilor;

7) Realizeaza inregistrarile cerute prin prezenta procedura si intocmeste raportul final.

10. ANEXE, INREGISTRARI, ARHIVARI
10.1. ANEXE
ANEXA 1 - Date tehnice necesare pentru calificare RSF
ANEXA 2 - Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RSF (valori brute/valori nete)
ANEXA 3 - Sinteza testelor efectuate
ANEXA 4 - Formulare introduse prin procedura
10.2. INREGISTRARI
¢ Certificat GFR — Formular Cod TEL - 07.51.01, Ed. |, rev. 0
¢ Certificat UFR — Formular Cod TEL - 07.51.02, Ed. |, rev. 0
10.3. ARHIVARI
Arhivarea procedurii si a celorlalte informati documentate se face conform prevederilor Procedurii
operationale: Activitatea de arhivd in C.N.T.E.E. "Transelectrica” S.A., Cod TEL — 03.24.
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ANEXA 1

Date tehnice necesare pentru calificare RSF

a) pentru IS: schema regulatorului putere — frecventd cu parametrii de acord din perioada testarii
performantelor, valorile de statism, insensibilitate, banda moarts;

b) pentru calificarea la nivel GFR descrierea functiei care realizeaza dependenta putere — frecvents cu
mentionarea valorilor de statism, insensibilitate, banda moart;

c) descrierea formarii semnalului binar: functionare cu/fara RSF la nivel UFR/GFR si la nivelul entitétilor
componente cu putere instalatd mai mare sau egalad cu 1,5 MW si inclusiv procesul verbal care atesta
integrarea valorii SOC N (% si MWh) si a semnalului de activare a RSF (cu/fara RSF) in sistemul
informatic EMS —~ SCADA;

d) restrictii in livrarea RSF (durata de livrare a intregii rezerve RSF);

e) automatizarea de finlocuire a RSF in cadrul UFR sau GFR intre entitdtle componente in cazul
incidentelor sau la cerere;

f) modul de estimare a epuizérii rezervei pentru furnizorii de RSF de IS — semnalul state of charge (SOC)
cu semnalizare la atingerea valorii de 10% SOC, respectiv 90% SOC;

g) limitarile nivelului SOC (in % si in MWh) pentru asigurarea rezervei maxime de RSFpe intervalul de
minumum 15 minute
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ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RSF (valori brute/valori nete)
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*  |S/agregare IS
** reprezintd rezerva maximéa de RSF care se califica;
*** Denumire IS si sistem de reglaj;

**x%  yaloarea statismului pentru care a fost determinati valoarea maxima de RSF. Aceasta valoare
reprezintd un numar intreg;

*x+%* limitele superioara si inferioara a nivelului de incdrcare a IS (SOC),domeniul SOC in interiorul caruia se
poate asigura rezerva de RSF pentru perioada de 30 minute.
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in urma analicei documentelor transmise in baza prevedenslor. ... ... ...l
s¢ acordd

C‘Emff Cﬁ‘T
Grugulid de furnizare a recervelor ...
fomut cf'n e

pentru reaftzarea urmatorului serviciu de sistem:

 asigurares R§F

pe sensde activare

DIRECTOR
in condifiile calificdni Dispecerul Energetic National

Seria GFR Nr..... Data eliberdrii:..cccrus

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:

*1 - |S/agregare IS si/sau din unitati de furnizare a rezervelor, racordate la mai mult de un punct de racordare
— la crestere/la scadere

*3 — se va preciza valoarea rezervei maxime de RSF pentru care se califici si statismul aferent — s (%)

*4 — fard/cu perioada de valabilitate limitata

Formular Cod TEL - 07.51.01, Ed. |, rev. O
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CERTIFICAT

Unitdtit de furnizare a recervelor...
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pentru realfizarea urmdtorulus serviciu de sistem:

asay

» amjurares RSF

pe sensde activare ... " sfcuvalvarea. ... ™

DIRECTOR
in condifiile calificdri ..........." Dispecerd Energetic National

Serin UFR Nr..... Data eliberarii: wusieee

Legendi certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:

*1 — IS / agregare IS, racordati la un punct de racordare comun

*2 — la crestere/la scadere

*3 — se va preciza valoarea rezervei maxime de RSF pentru care se califica si statismul aferent — s (%)

*4 — fird/cu perioadi de valabilitate limitaté

Formular Cod TEL - 07.51.02, Ed. |, rev. O
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Dispecerul Energetic National
Nr. 50125/DEN/ /0. (2.2025

~ AVIZCTES NR. J6712025

Nume documentatie: ,Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) pentru UFR/GFR formalé din instalafii
de stocare”

1. Date generale:
o Fazd documentatie: Procedura Operationala, Editia |, Revizia 0.
» Raport de initiere avizare (RIA): nr. 23136/DEN /19.11.2025;
e Data sedintei: 28.11.2025;
¢ Elaborator: CNTEE Transelectrica SA, DEN;
» Beneficiar: CNTEE Transelectrica SA,;

e Data postédrii documentafiei si locul unde a fost postatd: 10.11.2025/ Lotus
CTES2025_ext.

2. Puncte de vedere CTES inregistrate:

« DM OMEPA -nr.  50125/DM OMEPA/27.11.2025 - nu existd aspecte de
natura competentei/atributilor EO si nu are observatii la
documentatia supusa analizei;

» DTEETN -nr.  50125/DTEETN/21.11.2025 -~ fara observatii;

¢ Directia Investitii -nr.  50125/D1/20.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO $i nu are observatii la documentatia
supusa analizei;

» DEMD RET -nr.  50125/20.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO i nu are observatii la documentatia
supusé analizei,

¢ DTIC -nr.  50125/DTIC/26.11.2025 — fara observatii,

e DPE -nr.  50125/26,11.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO i nu are observatii la documentatia
supusd analizei (cu recomandany);

e DRAR ENTSO-E -nr.  50125/DRAR ENTSO-E/27.11.2025 — nu existd aspecte
de natura competentei/atributilor EO gi nu are observatii la
documentatia supusé analizei,

» Directia Comerciala -nr. 50125/21.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competenteifatributiilor EO si nu are observatii la documentatia
supusa analizei:

¢ DEF -nr.  50125/27.11.2025 -~ nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO $i nu are observatii la documentatia
supusa analizei;

-
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¢ DGCRIR

e DJC

« DRU
e DMI
e DICL

« DICr

o DASDAFE

e STT Bacéu

S Bucuresgti

STT Cluj-Napoca
STT Constanta
STT Craiova
STT Pitesti

STT Sibiu

STT Timigoara

-nr.  50125/24.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO §i nu are observatii la documentatia
supusa analizei;

-nr.  50308/25.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO §i nu are observalii la documentatia
supusa analizei;

-nr.  50125/DRU/25.11.2025 - fara observatii;

-nr.  50125/DM1/27.11.2025 - fard observatii;

-nr.  50125/21.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO §i nu are observatii la documentatia
supusd analizei,

-nr.  50125/27.11.2025 -~ nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO si nu are observatii la documentatia
supus3 analizei;

-nr.  50125/19.11.2025 - nu existd aspecte de natura
competeniei/atributilor EO §i nu are observatii la documentatia
supusa analizei;

-nr.  50125/21.05.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO $i nu are observatii la documentatia
supusé analizei;

-nr.  50125/DTEETN/26.11.2025 - férd observatii;

-nr.  50125/27.11.2025 — firé observaltii;

-nr.  50125/19.11.2025 - férd observatii;

-nr,  50125/28.11.2025 — fara observatii;

-nr.  50125/DTEETN/24.11.2025 - fard observatii;

-nr. 50125/27.11.2025 — fara observatii;

-nr.  15409/25.11.2025 - fara observatii.

3. CONSTATARI $1 CONCLUZII
3.1. Documentatia este conformé in raport cu:

o Legislatie, standarde,

+ Documente de referinta interne relevante avizate cu Aviz CTA/CTES

¢ Not# Conceptuali: N/A,;

¢ Tema de proiectare (TP): N/A;

s Studiul de fezabilitate (SF): N/A;

¢ Proiect tehnic (PT): N/A;

e Caiet de sarcini (CS): N/A,;

o Cerintele de reglementare / conformare stabilite In cadrut documentelor de

referintd: Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de
calificare tehnicd pentru furnizarea setviciilor de sistem.,

3.2. Se descriu solufiile/variantele propuse de elaborator:

3.2.1. in conformitate cu articolele din secfiunea 2.3 din Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021
privind aprobarea Procedurii de calificare tehnicd pentru furnizarea serviciilor de sistem a
fost elaborati prezenta proceduré operationalé.

Procedura stabileste:

Page2/4



- modul de verificare a UFR, respectiv GFR, formate din instalatii de stocare, in scopu!

evaluarii respectarii conditilor de calificare tehnicd pentru asigurarea rezervei de
stabilizare a frecventei (RSF);

- marimile necesare a fi mésurate, simulate si parametrii care se determin prin calcule;

- echipamentele de masurare (traductori) si precizia de masurare a mérimilor care se
inregistreaza in timpul testarii;

- tipul de teste care se efectueaz;
- continutul documentatiei tehnice elaboratd in urma testelor;
- criterii de evaluare a indeplinirii cerintelor de calificare tehnica.

3.2.2. Procedura se aplicd de catre OTS, executantul testelor si reprezentantul UFR,
respectiv GFR in urmatoarele situatii:

- pentru determinarea performantelor IS in vederea calificdrii acestora pentru
asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) conform articolelor din sectiunea
2.2 din Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare
tehinicd pentru furnizarea serviciilor de sistem;

- la constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care solicitd calificarea
pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF);

- in cazul modernizarii sau retehnologizarii IS sau a unor echipamente componente cu
impact asupra asigurdri RSF (de ex: scheme/bucle de reglaj a puterii active,
repartitoare de putere activd sau reactivd, automnatizari sau modificari in puterea
instalata);

- la a doua abatere intr-un interval de 30 zile de functionare, de la performaniele de
livrare ale RSF calificate;

- periodic, la un interval de 10 ani.

3.2.3. In procedurid se regisesc atat conditile generale pentru efectuarea testelor de
verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de
stabilizare a frecventei (RSF) pentru UFR, respectiv GFR, formate din IS, cat si considerente
privind executarea testelor, respectiv modul de realizare a testelor de verificare (cerintele
privind aparatele de masurd, ce inregistrdri se realizeazd, dar si responsabilitafile OTS,
beneficiar IS si executant teste).

3.3. Se descriu solutiile / variantele alese in cadrul CTES si se fundamenteaza alegerea
acestora:

3.3.1. In cadrul sedintei, procedura operationald PO - Cod TEL - 07.51 - ,Verificarea
cerintelor gi performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de stabilizare a

frecvenlei (RSF} pentru UFR/GFR formata din instalatii de stocare”, Editia I, Revizia 0, s-a
avizat fara observatii.

3.4. Se stabilesc recomanddri pentru etapele urmitoare $i modul de valorificare a
documentatiei in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a
discutiilor purtate $i a opiniilor exprimate:

3.4.1. Documentatia a fost analizata in cadrul sedintei de avizare in data de 28.11.2025.
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3.4.2. In cadrul sedintei de avizare CTES au fost transmise puncte de vedere: ,de acord cu
avizarea documentalie fara observatii*, ,de acord cu avizarea documentatie f&ré observatii —
cu recomandiri” i ,nu existd aspecte de natura competentei/ atributiilor” de la toate entitatile
organizatorice convocate.

3.4.3. Recomanddrile transmise prin punctele de vedere din partea DPE si DMI au fost
implementate inaintea gedintei de avizare.

3.44. Procedura Operationald va fi supusd consultdri publice pe site-ul
www.transelectrica.ro, urmand ca, in baza observatiilor primite, s se elaboreze varianta
finald.

in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a discutiitor purtate si a
opiniilor exprimate,

CONSILIUL TEHNICO-ECONOMIC gi $TIINTIFIC (CTES) al C.N.T.E.E. ,, Transelectrica”
S.A.

AVIZEAZA FAVORABIL

Nume documentatie: , Verificarea cerinfelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) pentru UFR/GFR formaté din instalalji
de stocare’/ Procedurd Operalionals, Editia ), Revizia 0

Semniituri:

¢ Conduciator gedinta CTES: Virgiliu VAN M"@“\

¢ Responsabil de documentatie: lonela — Cétalina SERBANE_ . %_.._4,4)
o Secretar de gedinti: Laura — Roxana MIRON ¢ 'Lﬁ/

4. Membrii CTES: Costel CONSTANTIN — DEN;

+ Membril CTES imputerniciti: Dorin - Alexandru BISBOACA - DEF, Florinel DINICA —
DEMD RET, Cezarina CODREANU -~ DC, Dragos MITCHEVICI - DTIC, Marius GATEA —
STT Sibiu, Alin GUTU - DM, Delia GHEORGHE — DRU, Nicolae DIMA — STT Craiova, losif
IUHASZ ~ STT Timigoara, Razvan CIOBOTARU ~ DM OMEPA, Radu Daniel NASTASIA -
DAESDAFE, Simona LISMAN — DRAR ENTSO - E, Paula COJOCARU - S Bucuresti, Diana

FEIER - STT Cluj-Napoca, Denis IUSEIN - STT Constanta, Cristina CEAUSU - STT Pitesti,
Cristian IOAN — STT Baciu, Octavia LUNGU — STT Craiova.

Invitati interni: Aura — Dumitrita GAVRILIU, Emanuel IONITA — DEN, Cristian CALIMAN,
Silviu — Daniel APOSTOL — DET Bac3u, loan — Dinu MUNTEA — DET Timigoara, Alin
HABIANU, Florin CATUNA — DET Clu;j.

invitati externi: -

Se difuzeazé la: spportal.
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